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Véaxjo kommun har bestallt en kartlaggning av byggmaterial som nyttjas inom
kommunkoncern. Analysen syftar till att ge en tydligare bild av flédena och, med
stod av en handlingsplan, konkretisera mojligheter att vidta riktade atgarder for
aterbruk och cirkulart byggande.

Analysen exemplifieras genom flodesanalys pa ett urval av byggmaterial, men
atgarderna och lésningar som identifieras galler alla relevanta byggmaterial i
kommunkoncern. Omfattningen av utredningen &aven inkluderar
arbetsprocesser, ansvar, bestdmmelser och data.

Projektet avgrénsas till kommunégda fastigheter i Vaxjé kommun, och
byggmaterial for byggnader. Massor och asfalt ingar inte. Byggnader som
hanteras av kommunkoncernen Véfab, Vidingehem, Vaxjé Energi AB (VEAB)
och Samhallsbyggnadsforvaltningen (SBF) omfattas, men storre fokus har lagts
pa Vidingehem och Voéfab pa grund av storleken pa deras fastighetsbestand.

Viktiga lardomar fran kartlaggningen och utredningen har varit:

e Aterbruk ar fortfarande smaskalig. De vanligaste
avfallshanteringsmetoderna verkar vara atervinning och deponi.
Betong, massor, stal och tra ar vanligtvis de storsta materialen i vikt.

e Majoriteten av aterbrukbara material blir atervinnas eller
deponeras. Aven om kvalitativa data saknas om hur de hanteras, ar
det troligt att majoriteten av dessa material atervinns eller deponeras i
stallet for att aterbrukas.

e Systematisering saknas. Kartlaggningen har fokuserat pa fysiska
floden av material, men det ar centralt att &ven fatta floden av
information, rutiner och ansvar samt samverkansgraden mellan olika
parter i systemet.

e Fragmenterade och bristfalliga data. Det finns brist pa
dokumentation av aterbruk som utférs. Gemensamma och
standardiserade mallar for datarapportering saknas, eftersom data
vanligtvis hanteras projektspecifikt och av ett flertal byggaktorer.

e Konsekventa och jAmférbara mallar kan utvecklas exempelvis for
inventeringsrapporter, rivningsrapporter, mangdférteckningar och
avfallsrapporter.

e Behov av synkronisering av statistikrapportering, arbetsrutiner
och ansvarsférdelning. Ett gemensamt system kraver gemensamma
och konsekventa verktyg, malsattning och system. Det finns tydliga
luckor, som bristen pa vagledning och styrdokumentation, digitalt
verktyg, gemensamma arbetsrutiner och gemensamma mal. Det ar
viktig att alla bolag inom kommunkoncernen samordnar forandringar,
annars kan systemet fortsatta att vara fragmenterat.

e Kravstéllning och inkdp kan forbattras. Forbattringar till cirkulart
byggande och aterbruk kan till stor del drivas genom bra
upphandlingspolicy och rutiner. Behov som har identifierats inkluderar
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tekniskt stod i aterbruk for inkopare, lampliga kontraktsmal som ar inte
for generella eller specifika, battre incitament, och stéd i val av
produkter. Vissa omraden kraver samverkan med entreprendrer, till
exempel realistisk malsattning for ateranvandning av objekt som det
finns marknad for och dialog med entreprenérer och avfallsbolag for att
etablera detta.

e Logistik och depa for aterbruk och cirkulart byggande. Vidare
utredning om forvaring och logistik kravs. Fragor som behdver redas ut
ar om bolagen ska fortsatta med sina egna férvaringsldsningar, om
kommunkoncern ska utveckla ett gemensamt férvarings- och
logistiksystem eller om de ska nyttja tredjeparts-logistik som redan finns
pa marknaden. | s fall kravs samverkan och avtal med
leverantortjanster samt samordning inom kommunkoncernen.

e Testbadd kréavs. En mdjlighet &r att anvanda ett kommande projekt
som testbadd for styrning, vagledning och samverkan. Det finns
kommande projekt som kan innebara majligheter for aterbruk.

e Startai liten skala. Behov av att fokusera pa genomférbara
material/produkter och mal i bérjan.

e Trender i noédvandiga atgarder oavsett material. Det ar viktigt att
framtida aterbruksinsatser ar flexibla och anpassar sig efter marknaden.

e Kartlaggningen visar att manga av byggstenarna redan finns. Det
kravs ofta samordning for att kunna dra nytta av dem. Genom att
samordna dessa och kombinera det med god vagledning vid planering
och upphandling, samt genomféra det med ett demonstrationsprojekt,
ar ett aterbrukssystem genomforbart.
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Vaxjo kommun har idag flera uppdrag kopplat till cirkular ekonomi. Ett av dem
ar att intensifiera det cirkulara arbetssattet och minska avfallsmangderna samt
att ta fram en forstudie kring ett Aterbruksforum fér byggmaterial. En
materialflddesanalys &r ett satt att férbattra och starka det cirkuléara arbetet
inifrAn kommunkoncernen och ut mot samhallet kopplat till flera av uppdragen
och i resan mot ett mer hallbart samhalle. Analysen ger ett tydligare bild av hur
flodena ser ut, och skapar en mojlighet att vidta riktade atgarder for en
effektivare resurshantering.

1.1 Policykontext

Vaxjo Kommun har utvecklat en styrande strategi som syftar till att driva
hallbarhet. Hallbara Vaxjo 2030, som omfattar kommunen och kommunkoncern,
innehaller en hallbarhetsdeklaration, ett hallbarhetsprogram och fem
overgripande malbilder for Vaxjo 2030:

Klimat- och miljdsmart
Tryggt och tillitsfullt

Réattvist och ansvarstagande
Vaxande och inkluderande
Gront och halsosamt

Totalt har nio utmaningar och specifika malbilder identifierats. Av sarskild
relevans for cirkulart byggande och aterbruk ar utmaningarna Samhallsbyggand
och Konsumtion och produktion.

Hur atgarder ska genomfoéras konkretiseras genom uttalandet att ""Hallbara
Vaxjo 2030” ska ses som ett langsiktigt och dvergripande styrdokument dar
malbilder konkretiseras genom kommunfullméaktiges budget, men ocksa i
program, planer, strategier och andra styrande dokument inom specifika
omraden.”

| avfallsplanen for Smaland, Plan for forebyggande och hantering av avfall
2020-2025 - Pa vag mot ett Sméaland utan avfall, lyder Mal 1: "Férebyggande
av avfall och ateranvandning ska 6ka inom kommunorganisationerna och i
samhéllet i dvrigt”. Detta har sedan delmal 1.1: Ateranvandning ska oka i
kommunorganisationerna. Dessutom star foljande Aktivitet 1h i
handlingsplanen: "Efterfraga, utvardera och anvanda aterbrukat byggmaterial i
minst ett projekt vid ny- eller ombyggnation av kommunéagda bostader och
lokaler.”

| den kommande uppdateringen finns det darfor forutsattningar att i ratt tid
uppdatera avfallsplanen med krav och atgarder som lyfts i den har forstudien
och parallella uppdrag som Vaxjo Kommun genomfor. Det ger ocksd majlighet
att anpassa atgarder inom framjande av cirkulart byggande och &terbruk i
kommunkoncernen, sa att de bygger pa syftet i Hallbara Vaxjo 2030 att
konkretisera framsteg till hallbarhet genom kommunfullmaktiges budget, planer,
strategier och styrande dokument.

1.2 Syfte

| materialflédesanalysen ska en kartlaggning av byggmaterial genomfdras for
resurser som nyttjas inom kommunkoncernen. Kartlaggningen ska resultera i en
handlingsplan med konkreta atgarder som pa kort och lang sikt tar
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samhaéllsutvecklingen i beaktning och ger grunden till en cirkular
resurshantering.

Analysen kommer dven att fokusera pa ett urval av floden, men slutsatserna
och handlingsplanen kan bli relevanta aven fér andra material. Dessutom ska
analysen @aven omfatta fléden av processer, ansvar, bestammelser och data. En
kritisk komponent av cirkuldra system ar organisation, system och samverkan
och analysen utreder &ven dessa.

Vaxjo kommun kan bli en katalysator for en bredare lokal aterbruksmarknad,
genom att ga fore gallande aterbruk, upphandling och skapande av de
byggstenar som kravs for lokala aterbrukssystem.

1.3 Projektavgransningar

Projektet avgrénsar sig till kommunagda fastigheter i Vaxjé kommun, och
byggmaterial for byggnader, dvs massor och asfalt ingar inte. Byggnader som
hanteras av kommunkoncernen Véfab, Vidingehem, Vaxjé Energi AB (VEAB)
och Samhallsbyggnadsférvaltningen (SBF) omfattas.
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Metoderna for kartlaggningen och urval av materialfléden har baserats pa en
genomlysning av befintlig litteratur, erfarenhetsinsamling fran andra projekt,
workshop samt intervjuer med nyckelpersoner kopplade till kommunala projekt.

Enligt tidigare materialflédesanalyser inom byggbranschen ar det valkéant att
data kan vara bristfélliga samtidigt som det finns geografiska och tidsmassiga
variationer avseende vilka material som bor prioriteras. Utifran denna erfarenhet
fokuserar projektet ocksa pa processer, ansvar, kunskap och data. For att
tydliggora utmaningar och méjligheter har det varit nédvandigt att exemplifiera
med ett urval produkter och material.

2.1 Datainsamling

Data gallande de kommunala bolagen Vidingehem och Véfabs
fastighetsbestand har efterfragats, i syfte att skapa en bild av hur manga
fastigheter det ror sig om, vilken typ av lokal och alder, for att pa sa satt fa en
battre forstaelse for vilka material som kan finnas tillgangliga for framtida
aterbruk. Data gallande inkop och avfall har ocksa efterfragats av nyckelaktorer
inklusive byggféretag, rivningsforetag, avfallsféretag, inképare och
aterbruksnéatverket GodaHus. Data avseende VEAB och SBF har ocksa begarts
men storre fokus har lagts pa Vidingehem och V6fab med anledning av
storleken pa deras fastighetsbestand.

2.2 Erfarenheter fran andra projekt

Erfarenheter har samlats in, i syfte att skapa en generell uppfattning om vilka

material som i stor utstrackning byggs in i fastigheter. Kallor inkluderar lokala

projekt i Vaxjo och Kronoberg, Swecos egna erfarenheter samt goda exempel
som har identifierats under granskning av litteratur.

2.3 Workshop

En workshop hélls den 7 oktober i Véaxjé kommunhus.
Syfte

Syftet med workshopen var att reflektera dver vilka faktorer som skulle
prioriteras i skapande av ett aterbrukssystem, vilka materialfloden som
forekommer i storst utstrackning i kommunens fastighetsbestand, vilka
projekttyper (rivning/ombyggnad/nybyggnad/underhall) som &r planerade, och
vilka material som borde prioriteras under denna forstudie for att exemplifiera
byggmaterialfloden.
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Deltagare

Representanter med relevant bakgrund bjods in, tillsammans med
kommuntjansteman som arbetar inom héllbarhetsomradet. Organisationer som
representerades var Vaxjo kommuns héllbarhetsavdelning, Vofab, Vidingehem,
SBF, SSAM, GodaHus och Sweco.

2.4 Intervjuer

Som ett komplement hélls intervjuer med nyckelpersoner kopplade till
kommunens fastigheter. Utdver deltagarna i workshopen hélls dven samtal med
bygg- och rivningsforetagen Skanska och DACO, specialistinkopare pa Vofab
och Vidingehem och ansvariga for underhall pa SBF. Syftet var att stka input
fran sakkunniga i avfallshantering, inkop, byggande, rivning, hallbarhet, strategi,
planering, bygglov, underhall och logistik.

2.5 Omvarldsanalys

En analys av den befintliga aterbruksmarknaden har genomforts i syfte att
identifiera vad som redan finns etablerat och vilka material som det férvantas
finnas en avsattning for de kommande aren.

Dessutom har en genomlysning av tillgéngligt digitalt informationsmaterial om
kartlaggningar av materialfléden inom bygg- och fastighetsbranschen utforts.
Syftet var att dversiktligt identifiera och beskriva liknande undersékningar och
deras resultat for att skapa en 6verblick och kontext. En lista av dokument finns
i Referenser.
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Foljande avsnitt beskriver aktiviteter, fastigheter och verksamheter som
hanteras av Véxjos koncerner, Vidingehem, Vofab, VEAB och SBF.

3.1 Vidingehems fastigheter

Enligt Vidingehems senaste data ager de 11 818 objekt, motsvarande 764 000
m2. Den storsta kategorin avseende byggar ar 1941-1965, vilket motsvarar cirka
en fjardedel bade avseende antal objekt och yta. Den nast storsta kategorin ar
byggnader med byggar 2001-2020, som motsvarar cirka en femtedel av antal
fastigheter och yta. De féljande diagrammen beskriver fastigheternas antal och
yta, fordelat pa byggar.

2023 -

2021 - 2022
2001 - 2020
1996 - 2000
1991 - 1995

_ 1986 - 1990
°% 1981 - 1985
g 1976 - 1980
1971 - 1975
1966 - 1970
1941 - 1965
1900 - 1940
Saknas

Total

0 2000 4000 6 000 8 000 10 000 12 000 14 000
Antal fastigheter

Figur 1 Antal fastigheter och byggar — Vidingehem
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2023 -
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Figur 2 Yta och byggar — Vidingehem

Aterbruksprojekt som utférts nyligen pa Vidingehems fastigheter, enligt
GodaHus (2021):

e Dadesjd skola: Aterbruksinventering och méjlig avséattning, sommar
2021. Dadesjo skola nu tillhér numera Vofab.

3.2 Vofabs fastigheter

Vofab hanterar en rad byggnader i offentlig sektor. Foljande diagram beskriver
fastigheternas antal och yta, uppdelat per fastighetstyp.

Transport
Toaletter

Kontor
Universitet
Sport och fritid
Raddningstjanst

Fastighetstyp

Kultur
Skola
Forskola

Frilufts omrade

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Antal fastigheter

Figur 3 Vofab — antal fastigheter och typ
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Fastighetstyp
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Figur 4 Vofab — yta per fastighetstyp
Aterbruksprojekt som utférts nyligen pa Vofabs fastigheter, enligt GodaHus
(2021):

Kungsmadsskolan: Omhanderta material for aterbruk

Forskolan Stommen: Komplementbyggnader i terbruksmaterial, host
2021.

Lokalanpassning, Vallhagen: Aterbrukat material vid ombyggnation
(dérrar, glaspartier). Ovrigt material omhandertas for aterbruk och sétts
pa marknaden. 2021-2022.

Ulriksbergskolan: Aterbruk av tegel vid ombyggnation (krav vid bygglov
av antikvariska skal). 2020-2024. Se aven sektion 3.7.1 for fallstudie.
Backaslovsskolan. Ombyggnation, omhandertagning av tegel vid
rivningen som ateranvandes pé plats. Aterbrukat tegel var
kostnadsneutralt jamfoért med nytt tegel.

3.3 VEABSs och SBFs fastigheter

VEAB och SBF har inte samma typ av fastighetsbestdnd som Véfab och
Vidingehem. VEAB hanterar till storsta del verksamheter och inte byggnader.
Deras huvudsakliga byggnader ar:

Huvudkontor / Kvarnvagen 35. 6500m?2, byggar 1989. Renovering och
tillbyggnad klar 2023.

Kontor Sandviksverket / Lantmannavagen 4. 1050 m2, byggar 1973,
Renovering och tillbyggnad klar 2023.

Ovrigt Sandviksverket / Lantmannavéagen 4. 700 m2. Byggéar 1973.
Renovering klar 2013

Pa samhallsbyggnadsforvaltningen finns idag ett stérre utomhuslager pa
Ekebergs industriomrade for en rad objekt inklusive asfalt- och grusmassor,
betongprodukter, lekutrustning och cykelstall. Lagring behdvs for den dagliga
verksamheten och langsiktiga investeringsprojekt. Forvaringen pa Ekebergs
industriomrade omfattar 20 000 m2. Utéver detta finns det tillgang till ytterligare
totalt 16 000 m? lagringsyta pa nio andra fastigheter som ags av andra
kommunbolag.
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3.4

Bygg- och rivningslov

Foljande tabell beskriver antal bygg- och rivningslov per ar:

1200
1000
143
800 f%% 38 29
151 38 113
600 13 24 23
146 23
25 152
400 812 13
638 683 618
200 467 -
0
2019 2020 2021 2022 2023 2024 (tom
okt)

Beviljade bygglov @ Beviljade rivningslov @ Namndséarenden £ Tidsbegransade lov

Figur 5 Bygg- och rivningslov i Vaxjo kommun

| Tabell 1 aterfinns de bygg- och rivningslovsansokningar som ar registrerade i
databasen Byggfakta SMART med utforandear 2024-2027.1

Tabellen visar att det i systemet finns 47 projekt for Vidingehem, Véfab och
VEAB. Observera att inte all information om projekten anges. Fem av projekten
listas som rivningsprojekt.

Majoriteten av dessa projekt avser VEABSs verksamheter och det antas att
arbete pa byggnader ar begransat. DA projekten som listas under VEAB saknar
datum for utférande antas det att projekt som registrerats tidigare &n 2022 ar
helt eller nastan klara och att projekt registrerade fran och med 2022 kommer
att genomféras kommande ar.

Viktiga projekt ar:
e Nybyggnation av LSS-bostader (Vidingehem)
e Nybyggnation av simhall (V6fab)
e Nybyggnation av en skola (Véfab)
e Rivning av industri och kontor (VEAB)

SWECO ﬁ

Fastighet Vad

Vidingehem

Ingelstad Nybyggnad av LSS-bostéader i Véaxjo
Bondegardsslanten Nybyggnad barnboende

Hagavik, Nybyggnad barnboend

Vofab

Ej angivet Ramauvtal avseende energideklarationer, Véfab

1 Verktygets bevakningar byggs upp av offentligt tillgangliga data fr&n bland annat Post- och Inrikes
Tidningar, Sveriges nationella kungorelseorgan. Detta gor att exempelvis bygg- och
rivningsprojekt utanfor detaljplanomraden eller sddana som inte &r offentligt publicerade i en
ansokan inte finns med i dessa datafléden, samt att data fran privata aktérer ar bristfallig. Data
frén verktyget har kompletterats med data fr&n Centrum fér cirkulart byggande, Aterbruksnatverket
Goda Hus samt Swecos tidigare marknadsanalyser.
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Fastighet Vad

Ej angivet Ramavtal avseende mark- och parkskétsel i Vaxjo
Ej angivet Nybyggnad av simhall i Vaxjo

Ej angivet Nybyggnad av skola i Vaxjo

Ej angivet Rivning av del av Hus 01 vid Ljungfélleskolan i Vaxjo
VEAB

RAPPE 7:2 Nybyggnad av véaxlarstation

VAXJO 12:10 Nybyggnad av transformatorstation

VAXJO 12:10 Nybyggnad av transformatorstation

BERGUNDA 8:3 Nybyggnad av transformatorstation

NUNNAN 7 Installation av solceller pa tak

BERGKVARA 6:1

Nybyggnad av transformatorstation

HOLLSTORP 7:41

Nybyggnad av transformatorstation

VAXJO 10:56 Nybyggnad av transformatorstation

POSTILJONEN 2 Nybyggnad av transformatorstation

FLAMMAN 2 Pabyggnad av kontor, tillbyggnad, rivning av delar av yttervag, fasadandring
samt andring av ventilation, VA, planlésning, konstruktion, brandskydd och hiss

VAXJO 6:1 Nybyggnad av transformatorstation

EKESAS 1:212 Nybyggnad av transformatorstation och rivning av befintlig transformatorstation

FLAMMAN 2 Nybyggnad av sprinklercentral

POSTILJONEN 2 Nybyggnad av transformatorstation

PINNMON 5 Rivning av panncentral

HANDELSMANNEN 2

Nybyggnad av transformatorstation

JUVELERAREN 8

Nybyggnad av transformatorstation

GARDSBY-TOFTA 2:52

Nybyggnad av transformatorstation, rivning av befintlig transformatorstation

FLAMMAN 2 Anlaggande av cistern

FLAMMAN 2 Anlaggande av parkeringsplatser, nybyggnad av cykelskydd och uppférande av
murar

FLAMMAN 2 Rivning av industri, kontor, oljecisterner, rorbrygga

HELGO 1:27 Nybyggnad av transformatorstation

VAXJO 9:28 Nybyggnad av transformatorstation, tidsbegransat bygglov t.o.m. 2026-12-31.

TRANBARET 2 Nybyggnad av transformatorstation

VAXJO 6:2 Nybyggnad av transformatorstation

FLAMMAN 2 Tillbyggnad av kontorsmoduler, tidshegransat bygglov t.o.m. 2025-06-30

VAXJO 7:36 Nybyggnad av transformatorstation, rivning av befintlig transformatorstation

VAXJO 7:10 Nybyggnad av transformatorstation, rivning av befintlig transformatorstation

LODJURET 6 Nybyggnad av transformatorstation

OJABY 1:17 Nybyggnad av transformatorstation

FLAMMAN 2 Nybyggnad av lagertalt, tidsbegransat bygglov t.o.m. 2029-08-31

PANTERN 1 Nybyggnad av transformatorstation och rivning av befintlig

VAXJO 8:2 Nybyggnad av transformatorstation

Tabell 1 Kommunala projekt med bygg- och rivningslov enligt ByggSMART databas

3.5 Upphandling, inkép och byggvaror

3.5.1 Inkop

Data om ink&pta kvantiteter inom byggsektorn ar ofta mycket fragmenterade,
eftersom information vanligtvis finns tillganglig pa projektbasis och har
rapporterats in med hjalp av olika system och av olika organisationer.

Enligt Vidingehem ser inkdpsprocessen olika ut fér olika typ av projekt.
Processen drivs av sjalvkostnadsprincipen, trepartsavtal och leverantdrsavtal i
HBV systemet (husbyggnadsvaror). Ramavtal finns med sarskilt fokus pa
reparation. Vanligtvis tas inte sammanstallningar pa inkopt material in i
projekten. | klimatdeklarationerna kommer det framdver att géras.
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Vid byggutférande projekt har entreprenéren ansvar att utféra inkdpsprocessen
i enlighet med design, ritningar och foreskrivet material. Entreprenéren har i sin
tur underentreprenérer som kdper artiklar som ar relevanta for deras
arbetspaket.

Aven vid Vidingehem finns avtal och andra forutsattningar for aterbruk men
ingen marknad finns fér narvarande. Aterbruk har dock lyckats — till exempel
cykelhantering via Artrium, en policy om reparation sa langt som méjligt. Vid
fonsterbyte pA Romalyckan har utbytta fonster packats hela pa pall och
transporterats till atervinning av planglaset.

3.5.2 Byggvarubeddémning

Mangder kan registreras pa olika satt for samma material eller produkt, s& som
vikt, antal eller langd. Redovisas det p& olika satt minskar mojligheten till
jamforelser.

| samtal med Skanska beskrevs att inkop i storre projekt sker pa det satt som
bestallaren vill ha det. Till exempel, LSS-boendet som byggs at Vidingem har
Byggvarubedémningen som krav, vilket innebar att entreprendren behdver
registrera material, mangd och var det finns i huset.

3.5.3 Konsolidering av inkdpsdata och materialférteckningar

Darmed kan det forvisso finnas materialférteckningar som tillsammans med
ritningar och andra relationshandlingar definierar produkter som anvéands i varje
projekt, men det brukar saknas konsoliderad information om de produkter som
har upphandlats for hela koncernen.

Konsoliderade data kring Vidingehems material finns till viss del i databasen
"Momentum”, men fér majoriteten av materialet finns det ingen central databas.
Under samtal med Vaxjé kommuns bolag och entreprendrer konstateras att det
finns svarigheter med att samla in data som redovisar materialtyp och mangd
for det som byggs in i de kommunala fastigheterna.

Att det finns brist pa oversiktliga data speglar erfarenheter fran liknande projekt.
Exempelvis har Sweco i Forstudie Kartlaggning av plastanvéandning i bygg- och
anlaggningsprojekt i Stockholms stad redovisat svarigheter med att nyttja
inkbpsdata for att kartlagga materialfloden.

Som exempel pa varfor detta problem uppstar finns flera situationer.

e Det kan vara svart att bearbeta inkopsdata i efterhand, dd manga
relevanta detaljer saknas, alla inkdp inte registreras i inkfpssystemet
och inmatningen av data sker pa olika satt.

e Bestéllningar kan exempelvis goras oplanerat under byggskedet nar
behovet uppstar, genom att ringa direkt till leverantéren. Dessa inkép
registreras da inte nédvandigtvis pa ett satt som knyter dem till det
specifika projektet.

e Artiklar kan ocksa redovisas med leverantdrens artikelnummer, vilket
innebar att inkdp av samma produkt fran annan leverantor registreras
med annat artikelnummer. Detta gér datan mindre jamforbar och mer
fragmenterad.

e Vissa artiklar ar knutna till "nycklar’” som ej ar relaterade till material
eller produkttyp, utan till ett skede i byggprocessen eller en funktion.

o Dessutom kan dessa nycklar aven variera mellan olika entreprendrer,
vilket forsvarar eller i varsta fall omojliggor mojligheten att skapa en
enhetlig metod for identifiering ur inkdpsdatan.
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3.6 Utbyte och renovering under
driftsskede

3.6.1 Vidingehems lagring

Lopande reparationsarbeten och utbyten av enstaka enheter sker via avtal med
leverantGrer som registreras och hanteras pa Husbyggnadsvaror? portalen.

Pa mote med Vidingehem framkom att det vid storre projekt i hela omraden blir
klart intressant med aterbruk. | sddana projekt kan exempelvis dorrar vara en
produkt som &r intressant for aterbruk, men aven atervinning av planglas till
fonsterbyten har genomforts i projekt. Vid underhallsprojekt ar mycket material
slitet eller forbrukat och lampar sig sallan for aterbruk.

Under byggnation och renovering ar det entreprenéren som brukar ta initiativet
for aterbruk. | samtal med Skanska och Vidingehem beréattades det att dialog
mellan entreprendren och bestallaren hélls nar det fanns tillfalle for aterbruk;
exempelvis for att diskutera pris, kravstéllda standarder och andra praktiska
aspekter.

Vidingehem har viss kapacitet for forvaring av varor mellan projekt med lager pa
Islandsvéagen, Smedsvéangen, Prebendevégen, Hejaregatan, och i Rottne,
Braas, Lammhult och Ingelstad. Sorteringsgard finns pa Islandsvagen for vidare
transport. Vid Norremark kretsloppspark betalar Vidingehem for en
atervinningskort och kan darmed lamna avfall.

Trots att 6kad hantering av aterbruksbara produkter har rapporterats ar det an
sa langre smaskaligt och sporadiskt. Det finns ingen organisation eller
systematik kring aterbrukshantering. Styrdokument for vagledning saknas.
Vidingehem ser behovet av ett digitalt verktyg for inventering och kontroll.

3.6.2 Vofabs lagring

Vofab har lager pA Hammargatan och Stallvagen for lekutrustning,
ventilationsaggregat, passagesystem, dérrpartier, glaspartier med mera. |
dagslaget saknas det en dvergripande samordning, kontroll och systematik
kring hantering av aterbruk.

Dar s har varit mojligt har Dacke Online och CCBuild nyttjats for att hitta
I6sningar for artiklar. Vid rivningen av Dadesjoskola togs teglet om hand i
samarbete med Skanska och SIP (Samhallsférandring i praktiken). PEAB tog
vara pa kalkstensgolvet fran korridorer och i trappor.

Vofab uppger att de inte har ndgra styrdokument for aterbruk och att det finns
intresse for digitala tvillingar for att mojliggéra aterbruk i framtiden.

3.6.3 SBFs lagring

Pa samhallsbyggnadsforvaltningen finns ett utomhuslager pa Ekebergs
industriomrade for en rad material inklusive asfalt- och grusmassor,
betongprodukter, lekutrustning, cykelstall med mera.

Daremot finns det ingen systematik och inga styrande dokument som vagleder i
hanteringen av aterbruk. Forsok har gjorts for att ta fram denna typ av rutin,
men utan framgang.

Trotts att det inte finns en direkt styrning framkom det under samtal med SBF
att det vid rivning uppréttas en rivningsplan och en entreprenér upphandlas for
genomférandet. Nar rivningsplanen upprattas sa bedomer SBF om det ar nagot

2 www.hbf.se
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som kan sparas och ateranvandas. Ovrigt material hanteras av upphandlad
entreprendr.

3.7 Avfallshantering och aterbruk

Genom korrespondens med SSAM forklaras att avfall oftast hanteras av
byggentreprenérerna sjalva och enligt Vidingehem foljs avfallsmangder inte
alltid upp. Ibland &r det kommunbolaget som registrerar avfall, men
sammanfattningsvis ar statistiken dver bygg- och rivningsavfall fragmenterad
och dar den finns saknas det ofta detaljer.

Data 6ver rivningsavfall har storst varde da den innehaller information om
artiklar och material som kan aterbrukas. Overblivna material och svinn ibland
aterlamnas till leverantéren. Aven efter rivning kan det bli brist pa aterbrukbara
rivningsmaterial pa grund av skador och forluster.

For att fa en samlad bild 6ver rutiner for avfallshantering och aterbruk idag
genomfordes intervijuer med representanter fran GodaHus, SSAM, Vidingehem,
Vofab och SBF.

3.7.1 Bygg och rivningsavfall - Vofab

Enligt data som har erhallits fran Vofab har 271 ton byggavfall producerats i ar.
Fordelningen visas nedan.

Tra

Plast

Papper

Mineralull
Mineraliska massor
Jarn och metall
Glas

Gips

Deponi

Brannbart

Blandat avfall for eftersortering

0 20 40 60 80 100

Figur 6 Byggavfall (ton) som rapporteras av Véfab (tom november 2024)

Tré ar aven i denna statistik den storsta avfallsfraktionen, foljt av gips, brannbart
och mineraliska massor.

Sweco | Materialflédesanalys Vaxjéo kommun
Uppdragsnummer N/A

Datum 2024-08-21 Ver
Dokumentreferens Rapport MFA Vaxjo FINAL

SWECO ﬁ

18/51



Fallstudie: Ulriksbergskolan aterbruk?

Trabyggnad forskola och idrottshall - tva huskroppar renoveras med byggstart
juni 2020 och fardigstallande juni 2024

Total uppstod 1659 ton rest- och rivningsprodukter. Mangder beskrivs i
diagrammet nedan. Betong ar den storsta fraktionen (1284ton). Andra stora
fraktioner ar tegel (201 ton), tra (40,7 ton), och osorterat (39,6 ton).

39,6 '

40,7 ——=
@ Betong Tegel Tra Osorterat avfall
@ Bjalklagsfylining mBl&betong @ Blandskrot @ Brannbart
mIssolering mAsbest mKabel mOvriga

Figur 7 Rest- och rivningsfraktioner Ulriksbergskolan (ton)

| projektet ateranvandes ca 150 m?2 (8690 st) tegel fran rivna byggnader i nya
trapphus till en kostnad av ca 12 kr/sten.

Aven latt fororenade betongmassor och fyllnadsmassor ateranvandes under
parkeringen vid den nybyggda hogstadieskolan. Vissa artiklar, t.ex
passagesystem, branddetektorer, belysningsarmaturer, vitvaror. Snickerier,
fonster, dorrpartier, hamtades av Byggaterbruk i Lessebo.

Utmaningar:

e Olika sorters tegel.

e Lang handlaggningstid for tillstAndsansokan.

e Dyr demontering av passagesystem, branddetektorer, belysningsarmaturer,
vitvaror, vandalrér m.m. for egen fastighetsservice.

3 Kalla: Vofab
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e Tidsplanering och samordning fér snickerier, fénster, doérrpartier, vitvaror
m.m. hamtades av Byggaterbruket i Lessebo kommun.

3.7.2 Bygg- och rivningsavfall - Vidingehem

Enligt dialog med personaler brukar Vidingehem inte félja upp avfallsstatistik,
aven om entreprenérerna tar fram statistik for projekten. Battre uppféljning kan
bli ett fokusomrade framdéver for att fa en tydligare bild av avfallsmangder, typer
och kallor.

Rivningsavfall

Avseende rivningsavfall sa erhdlls statistik avseende rivningen av Arken ar
20234,

Foljande diagram beskriver mangden material som mats i ton. Den bevisar att
betong ar det storsta rivningsmaterialet matt i ton, foljt av massor, asfalt, gips
(rent) och blandskrot.

26,7 Rivningsmaterial (t) - Arken
73,7
80,74 10,4 9,6 7,06 o9
a1 33 ’ Betong
177,3
PCB Massor
179
Asfalt
439,7
Gips - rent

@ Blandskrott

B Asbest,Mattor, kakelfog,
papptak

EBehandlat tra

4507 )
mIsolering

@ Deponi

Figur 8 Rivningsmaterial (ton) — Arken

Nedan diagram visar artiklar som maétts styckvis, till antal sammanlagt 2025
stycken. Exempel p& sadana artiklar ar spis, limtrabalkar och flakt. Mer an tre
fiardedelar av dessa artiklar hanteras som farliga produkter, 8% blev ateranvant
och 12% blev atervunnits.

4 Kalla: Redovisning av Rest- och rivningsprodukter, erhélls fran Vidingehem.

Sweco | Materialflédesanalys Vaxjéo kommun

Uppdragsnummer N/A

Datum 2024-08-21 Ver

Dokumentreferens Rapport MFA Vaxjo FINAL 20/51



Ovriga rivningsartiklar (antal st) - Arken

158

235

Ateranvéndning
Atervinning

Farliga produkter

1632

Figur 9 Hanteringen av 6vriga rivningsartiklar (st) - Arken
Diagrammen visar pa behovet av mer aterbrukbara material i byggnation.

Byggavfall

Figuren nedan visas det urval av byggavfallstatistik fran Vidingehems LSS-
projekt pa Evedalsvagen mellan juni och december 2024 med en bruttoyta av
630m?>.

Statistiken visar att returtré &r den storsta fraktionen, foljt av brannbart och
sedan gips. Mangder produkter som aterbrukas, s& som éverblivna material,
rapporteras inte som avfall och aterfinns inte i statistiken. Inga ytterligare
detaljer om trdavfall finns, men det bor noteras att tré sorteras ofta som
impregnerat tra, alltsa farligt avfall, och kan inte ateranvandas av en kommun
eller byggherre.

Byggavfall (t) - LSS Evedalsvagen

3,1 Brannbart avfall

5.94 Returtra, klass 2

Hemtagning

2,86 liftdumpercontainer

Isolering

0,34 @ Betong utan armering

m Gips, rivningsgips ren

6,75

Figur 10 Byggavfall (ton) — LSS Evedalsvagen
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3.7.3 Synpunkter fran intervjuer
Generellt

e Det saknas en aterbruksdepa i Vaxjo for mellanlagring av material och
produkter som ska aterbrukas. En alternativ [dsning som under intervjuerna
bedomdes ha stor potential ar att efterfrdga mellanlagring i projekten och
lata entreprendrer I16sa det. A andra sidan ar behovet fér mellanlagring ofta
Overskattat. Intervjuer visar att aterbruk kan lyckas utan behov for aterbruk
eftersom lésningar brukar planeras och genomfors direkt och utan behov for
mellanlagring®.

e Saknas helhetsbild. Det material som SSAM tar emot kommer fran Véfab
och Vidingehems forvaltning av fastigheter, snarare an fran bygg och
rivningsprojekt.

e Avfall hanteras av entreprendren. Vid bygg- och rivningsprojekt &ar det
oftast entreprenérerna som avgor var avfallet ska hanteras, vilket gor att
byggavfallet kan lamnas till andra avfallsanlaggningar an SSAM.

e Underhallsatgarder ar lattare for bolagen sjalva att ha kontroll dver.

e Det behovs atgarder for att framja aterbruk. Det finns styrdokument som
anger att kommunen ska strava efter aterbruk. Vad saknas ar styrdokument
med specifika och matbara mal. Eventuellt finns ett forslag framtaget, men
som inte har tagits vidare.

e Man bor inte forlita sig pa kommunala aterbruksinitiativ, utan
I6sningarna ska ha kommersiella grunder.

e Byggstenarna finns for aterbruk, men det saknas samordning for att knyta
ihop dem.

e Vagledning. Det finns en stor efterfragan pa starkare vagledning och
styrning i form av strategier, styrmedel, malsattning och matning, cirkulara
principer osv som upphandlarna kan implementera i upphandlingsuppdrag.

e Samarbete och datadelning sker, men har annu inte systematiseras.
DACO, en rivningsentreprendr i Skane, har varit i diskussion med GodaHus
for att ta fram aterbrukslosningar i projekt utifran lokala forutsattningar och
samarbeten.

Tegel

e Vad galler byggavfall finns exempel dar tegel demonterats och byggts upp.
Bruksspecialisterna i Varberg ar den enda kadnda entreprendren som jobbar
med tegel.

e Enligt dialog med SSAM sa skickas tegel som inte aterbrukas till deponi,
men de kan vagas in som konstruktionsmassor for sluttdckning eller for
anlaggningsandamal t.ex bygga vagar inom anlaggningen.

Plattor

e Aterbruk beror p& skicket pa plattorna och &ar de i for dalig kvalitet
deponeras de. Om de gar att aterbruka da lagras de p& Ekeberg, enligt
SBF.

e Aven enligt SBF, forvaringen sker utomhus och i évrigt &r det fyllmassor och
asfaltskross som mellanlagras dar. | dagslaget finns det ingen rutin fér hur
lange plattorna far eller skall ligga innan de deponeras, enligt SBF.

e Ansvarig arbetsledare/projektledare ansvarar for att géra bedémningen av
om plattorna ar i tillrackligt bra skick for aterbruk, enligt SBF.

Ovriga

5 Dialog med Amanda Borneke, Sweco, som konstaterar att under 250 aterbruksprojekt har
I6sningar utforts utan behov extern mellanlagring.
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e Forinvandiga produkter sa som dorrpartier, glaspartier och undertaksplattor
finns potential, och aterbruk av detta genomfors till viss del redan idag.

e Idag finns en intern marknadsplats fér mébler implementerad, men inte for
nagot annat material.

e Aven dar aterbrukbara produkter inventeras, aterbrukbarhet kan drabbas av
skador och forluster under rivningsprocessen.

e Formodligen battre att anvanda befintliga anlaggning inom privat sektor for
mellanlagring av aterbruksmaterial, &n kommunala fastigheter

e Utredningar och projekteringsriktlinjer kan ofta fokusera felaktigt och framjar
linjara floden. Ett exempel pa detta ar att det i rivningsplanen som har
granskats under projektet inte finns nagon diskussion om aterbruk, medan
det ligger storst betoning pa bortskaffande av avfall.

e Brist pa teknisk kompetens i inkop och aterbruk forhindrar forsok att
implementera aterbruk. Stod kravs sarskilt for inkopare i dialog med
entreprendrer, t.ex fran projektledarna pd SBF och bolagen.

3.8 Klimat

Den 1 januari 2022 inférdes krav pa klimatdeklarationer dar byggherren ska
redovisa vilken paverkan pa klimatet en ny byggnad har. Inledningsvis finns
bara krav att redovisa klimatpaverkan fran nybyggnation i samband med
bygglovet.

Om man aterbrukar produkter i sitt studerade projekt kommer man troligtvis fa
tillgodorakna sig aterbruk. D4 blir klimatpaverkan 0 kg CO2e, medan man far en
klimatpaverkan for transport (som Boverket satt till 35 km) och om den behover
rekonditionering far man lagga till det.

Klimatdeklarationer har inte utforts &n pa Vidingehems projekt i enlighet med
ovanstaende lagkrav, men egna berakningar har gjorts i tva projekt. Som
noterats i Sektion Inkdp 3.5.1 ska sammanstallningar pa inkopt material goras i
klimatdeklarationerna framéver.

Detta kan dven ge mdjlighet att skapa en helhetsbild av inkdpta produkter i alla
relevanta projekt om mangder kommer att rapporteras i konsekventa mallar och
enheter.

Ett eget transportscenario for byggmaterial for projektet "Tunnlandet”
exemplifieras nedan. Det pavisar paverkan av betongprodukter. Andra
aterbrukbara artiklar som fénster och dorrar har mycket mindre CO2e paverkan.

Material kg CO.e

Husbyggnadsbetong C30/37 (RR) 1790,7
Gipsskiva, standardskiva (RR) 574.,4
Husbyggnadsbetong C30/37 (RR) 430,2
Gipsskiva, standardskiva (RR) 352,2
Betongtakpannor (RR) 257,4
Plywood, gran (RR) 210,5
Husbyggnadsbetong C30/37 (RR) 200,5
Spanskiva (RR) 123,7
XPS, extruderad polystyrene (RR) 113,2
Sagad vara, u 16 %, barrtra (RR) 86,3
Stal-balk, -ror, stangstal och stalprofiler (RR) 42,4
Sagad vara, u 16 %, barrtra (RR) 30,1
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Material kg CO.e

Stal-balk, -ror, stangstal och stalprofiler (RR) 24,5
Fonster, tréd/aluminium, vridfonster, 3-glas (RR) 21,5
Armering, skrotbaserat (RR) 19,8
Glasull, skivor och rullar (RR) 9,3
Fonsterdorr, trd/aluminium, helglasad, 3-glas (RR) 4,3
Ytterdorr, stal, massiv (RR) 2,9
Total 4294

Tabell 2 Eget transportscenario for byggvaror i projektet "Tunnlandet” (Kélla: Vidingehem)

3.9 Sammanfattning

| korthet har det konstaterats att aterbruk sker, men inte pa ett systematiskt satt.
Det aterbruk som sker idag gors i liten skala, sporadiskt och vid
kommunkoncernens egna forvaringsytor. Det finns inget — eller valdigt lite -
gemensamt system, policy, rutiner, mallar eller delning av information som
skulle mojliggora ett gemensamt aterbrukssystem inom kommunkoncernen.

Onskan och viljan finns, och ett flertal byggstenar for ett sddant system finns,
men den storsta bristen &r konsekventa arbetsrutiner. Data som har samlats in
visar att betong, stal och tra utgor de storsta fraktionerna av avfall och
byggvaror utifrén vikt, kostnad och klimatp&verkan. Onskan frn workshopen
var daremot att startpunkten bor vara att starta smaskaligt och med de lattaste
materialen att aterbruka.

Foljande &r en sammanfattning av nulaget, inklusive diskussion om barriéarer for
cirkulart byggande och aterbruk.

e Policy och styrmedel kan uppdateras och preciseras — betoning pa
samverkan och process. Trots att policydokument som Hallbara Vaxjo
2030 och Vaxjodeklarationen tydligt syftar till att frimja cirkulart
byggande och aterbruk identifierades det under dialog med
nyckelaktorer och pa projektets workshop den 7e oktober att styrande
dokument kan och bor ga langre i att precisera rutiner som &r
nodvandiga i genomférandet av cirkulara system, inte bara malbilder
och utfall. Det saknas enligt input fran workshopen aven teknisk
vagledning, t.ex hur inkdpare bor sakerstalla att cirkulara principer ingar
i upphandling. Styrande dokument bor inte endast fokusera pa vad man
skulle vilja uppnd, utan lagga fundamentet for cirkulara system genom
mer standardisering, mer delningsstrukturer och mer jamférande av
data

e Svaga och fragmenterade data. Det har vid dialoger och workshop
noterats att data kring byggvaror, byggavfall, rivningsdata och
inventeringsdata ar fragmenterad och saknar koordinering bland
kommunkoncernen. Digitala verktyg, som CCBuild, anvands sporadisk
men inte systematiskt. Gemensamma och standardiserade mallar for
datarapportering saknas, eftersom data vanligtvis hanteras
projektspecifikt och av ett flertal byggaktérer. Den data som har anvants
i den har forstudien kommer fran Véfab och Vidingehem och ar i olika
format som forhindrar att en helhetsbild presenteras.

e Kravstallning och inkdp kan starkas. Problem som har identifierats
inkluderar brist pa teknisk kompetens i aterbruk bland inkopare,
kontraktsmal som ar for generella, brist pa incitament,
kontraktskravstéllning som ar fér specifik och I6pande val av produkter
som &r icke-atervunna, ej aterbruksbara eller forlorar majligheten att

Sweco | Materialflédesanalys Vaxjéo kommun

Uppdragsnummer N/A

Datum 2024-08-21 Ver

Dokumentreferens Rapport MFA Vaxjo FINAL 24/51



SWECO ﬁ

anvanda aterbrukade artiklar. Forbattringar till cirkulart byggande och
aterbruk kan till stor del drivas genom bra upphandlingspolicy och
rutiner. Forslag till text for rutiner och policy finns i Bilaga 3. Krav for
starkare ink6psrutiner fér cirkulart byggande anpassas med Aktivitet 1c
i handlingsplanen for Mal 1: Férebyggande av avfall och
ateranvandning ska 6ka inom kommunorganisationerna och i samhallet
i vrigt i Avfallsplanen. Aktiviteten star: Stalla krav och/eller infora
kriterier pa avfallsminimering, vid minst tvd upphandlingar per ar i
"Inkdpssamverkan i Kronobergs lan”. En av dessa ska under
planperioden vara upphandling inom it-omradet.

e Brist painternmarknad mellan avdelningar och forvaltningar. |
detta lyftes att Vaxjo kommun kan spela sin roll i stimuleringen av
marknaden genom att ha policyer och atgarder som uppmuntrar och
kraver aterbruk. Detta kravs i handlingsplansmal 1h i styrande
dokumentet avfallsplan "Plan foér férebyggande och hantering av avfall
2020-2025".

e Okad samverkan kravs mellan bolagen och entreprendrer. Initiativ
for aterbruk kraver ofta input fran ett flertal aktorer, sdsom
rivningsentreprendren, byggentreprendren och bestallaren. En hdgre
grad samverkan kravs, bade inom kommunkoncern for att nytta
gemensamma lésningar och system, samt med externa foretag for att
nyttja tjanster for hela kommunkoncern. Trots att kommunkoncernen
har forvaring for aterbrukade material hanteras dessa separat och utan
formell samverkan mellan bolag.

e Gemensam eller central aterbruksdepa saknas. Bolagen har deras
egen férvaring, men det saknas samordning och systematiska avtal
mellan bolagen for att nyttja forvaring och andra logistiktjanster.

e Det finns en brist pa demonstrationsprojekt som pavisar
mojligheter och lardomar. Under dialog och p& workshopen
identifierades behovet av ett gemensamt pilotprojekt, i vilket principer i
styrning, vagledning, anvandning av mallar, standardiserad
datarapportering, inkdp, samverkan, intern- och externlogistik skulle
kunna testas. Framtida stora byggprojekt inom kommunen, sa som en
ny simhall och skolor, ger méjlighet till detta. Flera projekt ar pagéar
redan, t.ex studentboende, och I6pande renovering och restaurering
som har potential for &terbruk.
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| detta kapitel beskrivs resultaten fran litteraturstudie och marknadsanalys.

4.1 Marknadsanalys

Foljande avsnitt sammanfattar nuvarande marknadsanalys for byggprodukter.

4.1.1 Nulagesanalys aterbruksmarknad, Kronoberg lan
Aterbruksmarknaden i sydost &r en av de mer utvecklade i Sverige.

Aterbruksférmedlingen inom lanet sker oftast direkt i projekten utan publicering i
Oppna aterbrukskanaler, som exempelvis CCbuild eller Dacke. Det stammer
dverens med tidigare generella rapporter frdn Sweco som visar att endast 4%
av aterbruk formedlas via annonssidor. Det aterbruk som formedlas via
annonssidor i regionen, goér det via CCbuild.se och Dacke Online.

Det publiceras cirka 25 annonser varje manad, som tillsammans representerar
en klimatpaverkan pa 5 419 251 kg CO.e (CChbuild.se, 2024-08-23).

Exempel pd initiativ i regionen inkluderar:

e Aterbruksinventeringar och férmedling via CCBuild och Kompanjonen
(T. ex f.d. Vaxj6 kommunhus)

e Logistiklésningar (emballering, transport och mellanlagring) for aterbruk
av byggmaterial (T.ex. genom Alwex samarbete med flera bestéllare)

e Insamling och forsaljning av aterbrukat byggmaterial (T.ex. genom
Lessebo kommuns Miljoverkstad och Byggaterbruk)

e Efterfragan pa aterbrukat byggmaterial i férfragningsunderlag (T.ex. vid
byggnation av Region Kronobergs elbussdepa och Vofabs
Torpaskolan)

4.1.2 Aterbruksmarknaden 2021-2023
Aterbrukade produkter som férmedlats mest de senaste tre aren &r:

e Tegel
e [FoOnster
e WC-artiklar som toaletter, armstod och tvattstall

Region Kronobergs nya elbussdepa ar ett exempel pa en nyproducerad kontor-
och verkstadsbyggnad som har minskat klimatpaverkan med ca 33 ton koldioxid
genom att aterbruka fasadtegel.

4.1.3 Aterbruksmarknaden 2024

Uppstickare pa aterbruksmarknaden for 2024 inkluderar produkter som
fasadskivor, marksten, natursten och lyktstolpar (CCbuild.se, 2024-08-23).
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Detta tros bero pa att féretag som Zurface, Sto Scandinavia AB och Tarkett
forsoker att etablera sig pa aterbruksmarknaden i regionen.

4.1.4 Aterbruksmarknaden 2024-2027

Parametrar som styr material och fléden av aterbruk och atervinning handlar
delvis om vad som rivs och byggs inom lanet. Andra parametrar som har
betydande effekt pa trender ar:

e Modjligheten eller avsaknaden att kunna reparera produkter

e Modjligheten eller avsaknaden att kunna atervinna material

o Mdjligheten eller avsaknaden av logistikldsningar t.ex. mellanlagring
och transport

e Modjligheten eller avsaknaden av aterbruksnatverk och utbyte av
kunskap.

Eftersom Kronobergs lan har féretag som kan genomféra
aterbruksinventeringar, logistiklosningar och ett aterbruksnatverk inom
GodaHus, anses det finnas potential for aterbruksmarknaden inom Kronoberg
att vaxa.

Tabellen nedan beskriver nuvarande lampligaste material for vissa kategorier.

Resursminimering och Aterbruk Okad atervunnen
bevarande andel

Gips Kok Plast
Plastprodukter Golv, mattor Golv, mattor
Isolering Natursten, marksten Isolering
Kulturhistoriska Stalprodukter som

byggnader och byggnader | installationer, stalverk och

av mindre kulturvéarde stommar

med mycket minnen for

invanare

Tabell 3 Nuvarande lampligaste aterbruksprodukter i Kronobergs lan enligt Swecos analys

Miljoverkstaden och Byggaterbruket i Lessebo har gjort satsningar for
reparationer av fonster, kok, toaletter och dérrar, vilket gor att dessa typer av
produkter kan komma att synas mer pa aterbruksmarknaden inom Kronobergs
lan. Behovet for tegel har natt toppen men det ar helt mojligt att en
aterbruksmarknad for tegel kommer att finnas kvar framover

415 Allmanintresse

Det finns dven byggnadsvard Qvarnarp som ar en ekonomisk forening
bestdende av hantverkare, konsulter och material- och detaljleverant6rer
verksamma inom byggnadsvard i Sméland. Byggnadsvardsféreningen arbetar
aktivt med att kartlagga och publicera de kommunala bolagens "misslyckande
med &terbruk och bevarande”. Det finns en lokal grupp av valdigt engagerade
intressenter med entusiasm for aterbruk som, med ratt medel, kan motiveras att
arbeta med kommunen for att nd gemensamma mal.

4.1.6 Komposition av byggnader

Eftersom det finns brist pa litterara data gallande byggnaders bestandsdelar
och inbyggda material har erfarenheter fran rivningsprojekt samlats in.
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| figurerna nedan redovisas kompositionen av olika sorters byggnader utifran
Swecos analys av inventeringar. Exempel nedan visar aven variationer mellan
olika typer av byggnader.

De tre exemplen visar att byggnader till stérst del innehaller
konstruktionsmaterial som betong, stal, tegel och plat. Det hjalper Vaxjo
kommun att forutspa vilka typer av materialfldden som har stérst volym och dar
kommunen kan bidra till att minska den mest betydande klimatpaverkan vid en
eventuell rivning eller ombyggnad.

Tabell 4. Exempel pa projekt dar Sweco har genomfért materialinventeringar.

Kulturhus, 60-tal

1%
% % ‘ Betongkonstruktion
Fasad och tak
15% Ytskikt och gips
Metall och elskrot
EL06s bygginredning

70%
mFarligt avfall

Figur 11 Komposition av kulturhus, 60-tal (kalla: Sweco)

Industriverksamhet, 70-tal

1% o .
Stalkonstruktion

@ Sandwich-paneler och

vaggar

Fasad och tak
45%
2%

Ytskikt ex. gips

15%
B Metall och elskrot

15% H Installationer

Figur 12 Komposition av industriverksamhet, 70-tal (kélla; Sweco)
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Skolverksamhet, 70-tal

1%
2%

Betongkonstruktion

Tegel
15%
Fasad och tak

L&s inredning
10% 55% m Ytskikt ex. gips
H Installationer

10% m Farligt avfall

Figur 13 Komposition av skolverksamhet, 70-tal (kélla: Sweco)

Det ska noteras att det alltid skiljer sig fran fall till fall mellan byggnader,
exempelvis baserat pa byggnadens alder, typ, storlek, konstruktionsval etc.

Av denna anledning bor inte denna typ av data generaliseras, da det finns
manga okanda faktorer. Vidare aterspeglar inte mangden material den faktiska
aterbrukspotentialen, eftersom olika material har olika forutsattningar for att
séttas i cirkulara floden.

4.1.7 Marknadsanalys — exempel

Marknaderna for olika typer av byggmaterial forandras beroende pa tid och
plats. Tre exempel pa sddana byggmaterial ar betong, isoleringsmaterial och
tegel, vilka anvands som fallstudier nedan.

4.1.7.1 Betong

Det vanligaste &r att betong atervinns som krossad betong, som
fylinadsmaterial, barlager och liknande i infrastrukturprojekt.

For att det ska raknas som &terbruk av betong, behover hela element
ateranvandas. Det finns en stor potential for att aterbruka prefabricerade
haldack, det vill saga bjalklag av betong med kanaler pa langden. Sadana
haldack finns ofta i hus som rivs eller demonteras s dar finns mojlighet att ta
vara pa materialet och darmed minska bade materialatgdng och miljopaverkan.
Den har typen av aterbruk ar ofta mycket kostsamt, men finns négra projekt dar
man aven lyckats halla nere kostnader.

4.1.7.2 Isoleringsmaterial (glasull)

Glasull ar ett material som anvands for varme- eller ljudisolering i byggnader.
Det finns ingen nuvarande I6sning med sluten krets for att behandla och
atervinna det avfall som genereras under bygg- och/eller rivnings-
/dekonstruktionsaktiviteter. Eftersom det for narvarande inte finns nagon
vardekedja for atervinning av glasull deponeras allt detta glasullsavfall, om det
inte ateranvands pa plats (for att fylla luckor till exempel), systematiskt.
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Flera testprojekt pagar inom atervinnig och aterbruk av glasull i Europa. Ett av
dem &r I-LOOP LIFE-projektett. Det dvergripande malet for projektet ar att
implementera en ny atervinningsteknik for glasull.

Eftersom Sverige ar en av de drivande landerna i frgan, kan Kronobergs lan
forbereda den har typen av materialfldden redan nu.

4.1.8 Lagstiftning/regler for ateranvandning av en resurs

Har samlar rapporten ett kort avsnitt kring vilken lagstiftning som behéver tas i
beaktning vid aterbruk och ateranvandning.

e En byggprodukt far ingd i ett byggnadsverk endast om den ar lamplig
for den avsedda anvandningen och bidrar till att uppna kraven pa det
fardiga byggnadsverket (8 kap. 19 § PBL).

e Tekniska egenskapskrav pa nya byggnadsverk (8 kap. 4 PBL)

e Byggherren sjalv utfor, eller anlitar nagon annan for att utfora,
genomfors i enlighet med de krav som galler for atgarden (10 kap. 5 §
PBL

e Miljobalk (1998:808) 15 kap 6 § - Forberedelse for ateranvandning,
definition

e Miljobalk (1998:808) 15 kap. 9a § - Generella kriterier for nar avfall
upphor att vara avfall

e Varor av ett 25-tal olika produktkategorier (flera byggprodukter) kan
krava CE-markning for att fa tillhandahallas pa marknaden. Att bidra till
aterbruk pa marknaden gor att man ar skyldiga att ta reda pa om varor
ska CE-markas eller ej.

4.18.1 Prestandadeklaration for aterbruk

Begagnade byggprodukters egenskaper kan sammanfattningsvis séllan
redovisas i form av prestandadeklaration och CE-méarkning. Det finns andra sétt
for byggherren att beddéma produkternas lamplighet for anvandning.

Exempel pa underlag fér byggherrens bedémning:

e tillgang till tidigare markning eller dokumentation om byggprodukten

e kannedom om byggproduktens tidigare anvandning och alder

e okular och teknisk bedémning av byggproduktens skick, eventuella
skador och aterstdende livslangd

e bedtmning av risk for forekomst av otillatna material och kemikalier,
som kan utgora fara for miljo eller halsa

e provning, som kan vara av ofdrstérande eller férstérande karaktér eller
gruppbeddémning/stickprov

e bedtmning av om samverkande byggprodukter kan uppna erforderliga
konstruktionskrav p& annat satt an praxis, till exempel om det gér att
satta aterbrukade taksparrar tatare for att uppna krav pa stabilitet.

| Boverkets vagledning om aterbruk av barverksdelar fors ett resonemang om
bedémning av skick respektive verifiering av kvalitet. Dessa
bedémningsgrunder kan anvandas aven fér andra typer av begagnade
byggprodukter.

4.1.9 Lagstiftning/regler for produktifiering av avfall

Har samlar rapporten ett kort avsnitt kring vilken lagstiftning som behéver tas i
beaktning nar avfall upphor att vara avfall samt vid atervinning.

8 https://webgate.ec.europa.eu/life/publicWebsite/project/LIFE18-ENV-FR-000046/insulation-glass-
wool-circular-economy-approach
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Kommuner och féretag som atervinner avfall, behover bedoma om fraktioner
som har genomgatt en atervinningsprocess har upphort att vara avfall.
Bedomningen ska ge detaljerad information om hur det &tervunna avfallet
uppfyller de lagkrav som stalls pa& atervunna produkter i Miljobalkens kapitel 15.

Det har galler exempelvis materialfloden som:

e Gipskross-avfall blir nya gipsprodukter

e Plastavfall som blir atervunnen ravara for nya plastprodukter

e Isolerings-avfall som bryts ner till atervunnen ravara, som sedan blir ny
isolering

Lagstiftning och regelverk att ta hansyn till:

o Miljobalk (1998:808) 15 kap. 9a § - Generella kriterier for nar avfall
upphor att vara avfall
e End-of-waste-férordningen
e Produkt- och kemikalielagstifning:
0 Reach-férordningen
o CLP-férordningen
o POPs-férordningen och Biocidférordningen

4.2 Litteratursokning

En rad dokument har granskats under utférande av forstudien och listas i
Referenser. Synpunkter har sarskilts tagits fram fran rapporten "Cirkular
byggande i sydost”. GodaHus, 2021.

e Forfragningsunderlag. Det ar 6nskvart att efterfraga aterbrukat material i
forfragningsunderlag, men helst efterstrava att undvika rivningar. Vilka krav
kan bestallare stalla pa aterbruk? Vilket material ar lampligt att aterbruka?

e Rimlig malsattning. Avfall Sverige menar att kravstallande behover ligga
pa en niva som ar rimlig i forhallande till vad som &r realistiskt och praktiskt
att faktiskt kunna uppfylla. Uppfattningen ar att sa inte alltid &r fallet inom
den svenska byggsektorn idag. Exempelvis finns det krav pa utsortering av
plaster, men att dessa plaster inte ar efterfragade pa
atervinningsmarknaden idag. S&dana krav riskerar att urvattna bade
fortroende och ambition.

e Skala. Det finns ett antal utmaningar kopplade till terbruk av byggmaterial i
stor skala. Den mest avgorande ar avsaknaden pa en marknad for
aterbrukat material.

o Kuvalitet och garantier. Det finns i dagslaget en osakerhet hur man l6ser
fragan om garantier pa aterbrukat material. Vanligaste hanteringen ar att
bestallaren star foér materialgaranti medan entreprendren star for
installationsgaranti.

e Behov och tillgang. En bestallare som vill planera ett projekt med
aterbrukat material saknar tillgang pa tillrackligt och lampligt material.
Samtidigt finns inte tillréckligt med mdjligheter for de som vill satta ut
aterbruket byggmaterial pa marknaden.

o Rekonditionering. Rekonditionering av material kommer behéva utvecklas
for att mojliggora aterbruk i stor skala. | dagslaget finns det t. ex. en aktor
som gor detta for tegel (Bruksspecialisten), samt féretag som
rekonditionerar andra objekt. Men fler behévs som kan hantera artiklar som
dorrar, fonster- och glaspartier, mm. Onskvért vore att
rekonditioneringsleverantérer erbjuder rekonditionering av material och
dokumentation. En dialog med leverantorer i den héar frdgan ar onskvard att
fora.
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e Plast. Den studie som ar mest detaljerad fér materialfldoden inom
byggsektorn avser specifikt plast, dar man konstaterar att plastror och
isolering utgor tva stora produkttyper och att PVC &r den storsta
polymertypen (SMED, 2021).

e Variation dver tid. Aterbruk och materialatervinning ar relativt volatila
marknader och langsiktiga exploateringar, projekt med horisont 6ver 5-10
ar, bor lopande utvardera kostnadseffektivitet och basta tillgangliga
tekniker. Krav som stélls initialt i ett lAngre exploateringsprojekt behdver
saledes utvarderas och uppdateras l6pande.

e Variation mellan projekt. | rapporten Arkitektens aterbruksmetodik (White
Research Lab, 2018) (bland andra rapporter) noteras att andelen material i
byggnader varierar frén projekt till projekt beroende pé flertalet aspekter
som t.ex. byggnadstyp och alder, och generaliseringar bor darfér undvikas.

Boverket - Vagledning om &terbruk av barverksdelar, 2024

e Uppfoljning. Enligt Boverket brukar aterbruk av produkter inte foljas upp.
Det finns ingen bild av vilka material som aterbrukas pa nationell niva. For
narvarande arbetar Boverket pa forslag pa att utveckla indikatorer som gar
att félja upp.

e Lamplighet for aterbruk. Boverket har listat en 6versikt av aterbruk for
vanligt forekommande byggnadsdelar och byggmaterial for barverksdelar.

o Betong, stal och tradverblicken - aterbruk ar i nulaget ovanligt for
barverksdelar. Betong har tekniska utmaningar med lyftning,
infastningar och kvalitetssakring. For stal ar kvalitetssakringen svar.
For tra finns en brist pa etablerad marknad och utmaningar med att
detektera kontaminering.

o0 Stomkomplettering - glaspartier och fonster, i synnerhet interior,
har goda aterbruksmaojligheter.

o Gips - har lag grad aterbruk i dagslaget och det rader delade
asikter om huruvida det ar latt att atervinna.

o Takpannor som stomkomplettering - kan ga att aterbruka

Verktyg

e Centrum for cirkulart byggande (CCBuild) som har bland annat tagit
fram ett inventeringsverktyg for ateranvandning vid rivning i form av en
app. www.ccbuild.se

e Goteborgs stad. Hoppet, 2019 genomforde projektet Upphandlingskrav
for cirkulara floden i bygg- och rivningsprocessen’

o Dacke.Online ar ett digitalt verktyg for inventering, kdp och salj av
aterbrukade produkter av hog kvalitet. www.dacke.online

"Forstudie Byggavfall” for Stockholms stad, Sweco, 2020

Identifierade asikter som ar relevanta till det har uppdraget. Ett flertal av de
intervjuade vill att upphandlingen omfattar konkreta krav pa vilka material som
ska ateranvandas eller atervinnas samt tillvagagangsatt.

Under en intervju lyftes vikten av att upphandla produkter fran leverantorer som
har kunskap om produktens hela vardekedja for att sékerstélla att materialet
kan ateranvandas eller atervinnas. Sweco forordar att kravstallning riktas mot
val av produkt som atervunnen, atervinningsbar eller aterbrukbar.

7 Goteborgs stad. oktober 2024.
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| detta kapitel diskuteras atgarder och alternativ for att uppmuntra aterbruk i
kommunala projekt.

5.1 Prioritering

5.1.1 Projekttyp

| diskussionerna pa workshopen framfordes att fokus bor vara pa projekt som
sker kontinuerligt s& som renovering, underhall och reparationer, som till
skillnad fran nybyggnation sker vid upprepade tillfallen.

Samtidigt skulle nybyggnation vara enkelt pa sa satt att det gar att géra en
detaljerad analys i tidigt skede over vilka material som behdvs. For dvriga
projekttyper blir tidsaspekten mer komplex da behoven kan uppsta med kort
framférhallning och det blir darmed svart att i férvag planera pa samma
detaljniva. Efterfrdgan ar tydligare vid nybyggnation och det gar att stalla
konkreta krav i upphandlingen om andelen &terbrukat material.

Aven fragan om entreprenadsform lyftes, s& som mojligheterna att fa till mer
aterbruk genom t.ex partnering och hégre grad samverkan mellan bestallaren
och entreprendren.

Sammanfattningsvis framkom ingen tydlig onskan att fokusera pa en projekttyp,
utan fokusera pa aterbruksmaojligheter i stort.

5.1.2 Initiering

Flera deltagare pa workshopen uttryckte en dnska om att bérja smatt och sedan
skala upp arbetet, pa grund av den potentiella komplexiteten och att ett
systematiskt aterbrukssystem saknas. Skapandet av en mall och goda exempel
i mindre skala som demonstrationsinitiativ skulle senare kunna véxa till att
omfatta storre floden med fler aterbruksfordelar.

Styrning och vagledning hade redan identifierats som kritiska parametrar innan
projektet. Resultaten av detta projekt understryker detta.

5.1.3 Material

Betong lyftes av flera grupper som ett viktigt material, da det dels férekommer i
stor utstrackning, dels orsakar stor klimatpaverkan.

Fonster pekades ut som ett material som &r relativt enkelt att ateranvanda da
det forekommer i alla byggnader, finns en efterfrdgan och kraver sma insatser
for att det ska vara aterbrukbart. Aven aterbruk av dorrar diskuterades, men det
kunde konstateras svarigheter i att bedoma om de uppfyller ratt kriterier nar det
kommer till sékerhetsaspekter.
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Tegel identifierades ocksa som ett lampligt material att aterbruka, da det redan
finns en etablerad marknad for detta.

5.2 Materialspecifik diskussion

5.2.1 Tegel

Tegel har under workshopen och i intervjuer identifierats som ett genomférbart
material for aterbruk. Det finns dven erfarenheter frdn andra projekt, inklusive i
Vaxjo dar byggnation av Kronoberg lans bussdepa inkluderade &terbrukade
tegel. Enligt Swecos marknadsanalys har behovet for tegel natt toppen men det
ar helt mojligt att en &terbruksmarknad for tegel kommer att finnas kvar
framover.

Mangder pa de tegelstenar som har kopts in, anvants, atervunnits eller
aterlamnats till leveranttren har inte registreras centralt.
Kvantitetssammanstéllningar (exempelvis utdrag av kontrollplaner) for
rivningsprojekt har begérts men inte mottagits. Tegel brukar inte mellanlagras
pa kommunkoncernens lagringsytor.

Avseende avfallshantering finns det enligt SSAM inga anlaggningar for
atervinning av tegel, utan allt gar till deponering om man inte skickar det for
aterbruk till Bruksspecialisten i Varberg.

Viss framgang har gjorts med ateranvandning av tegel, sarskilt Kronobergs
bussdepa.

Overskottstegel kan dven returneras till leverantéren. | avfallsstatistiken
sarredovisas inte "tegelstenar”, vilket gor att det inte gar att veta exakt hur
manga som kasseras eller atervinns varje ar. SSAM forklarar att vid deponin
kan tegel vagas in som konstruktionsmassor for sluttdckning eller for
anlaggningsandamal t.ex bygga vagar.

Ett diagram som beskriver fléden av tegel finns nedan, dar pilarna representerar
storleken pa flodena. Pa grund av brist p4 empiriska data for inkop, aterbruk
och avfallshantering har tjockleken pa pilarna visar pa storleken pa flodet efter
hur det uppfattat det fran intervjuer och omvarldsanalys.
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Rivning och Avfalls-
bygg hantering

Figur 14 Overgripande fléden for tegel

De stérsta mojligheter for forbattring, enligt diskussion med flertal aktérer och
pa workshopen, ligger med battre samordning under upphandling, och béttre
anvandning av marknadsdata for att méjliggéra aterbruk. Dessa bor utredas
under tidiga faser av projekt. Fysiska atgarder for aterbruk, sd som
rivningsinventering, demontering, atertillverkning och logistik, finns redan.

5.2.2 Déorrpartier

Dérrpartier har av flera deltagare i intervjuer och i workshopen identifierats som
lampliga for aterbruk. Vofab, Vidingehem och SBF har tidigare ateranvant
dorrpartier i projekt. Aven Skanska har identifierat dem som aterbruksbara
objekt. Det finns inga samlade uppgifter om mangder av dérrpartier som har
installerats, renoverats eller tagits bort i bygg-, renoverings- eller
underhallsprojekt.

Enligt diskussion med inkdpare hos Vidingehem kan dérrpartier kdpas in via
Husbyggnadsvarors portal, dar avtalade leverantorer ingar. Vid byggprojekt ar
den vanligaste leverantérer som rapporteras av Skanska Swe-door och Daloc.
Under kartlaggningen har kvantitetsdata for dessa material begarts, till exempel
mangdforteckningar, men utan resultat.

En kritisk aspekt handlar om garanti, kvalitet och &tgarder som kravas for att
rekonditionering, kvalitetssakring, atermontering och forvaltning. Enligt
Kaminsky Arkitektur (2022)8 &r det vanligast att bestallaren tar produktgaranti,
entreprendren tar installationsgaranti och att respektive konsult ansvarar for
kvalitetssakring.

Under byggnation eller renovering returneras éverblivna dorrar till leverantéren
om méjligt, annars atervinns de. | flera diskussioner med kommunkoncernen
framkommer det att dorrpartier ibland mellanlagras pa kommunalagda
lagringsytor for majlig aterbruk. Enligt SBF finns det ingen databas eller
registrering sd mangderna ar okanda.

8 9ppna-din-dorr_guiden.pdf
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Klimatberakningar har erhallits fran Vidingehem pé Tunnlandetprojektet. Detta
visar att de star for en forsumbar mangd klimatpaverkan pa det projektet,
mindre an 1 %, &ven om det kan variera mycket mellan projekt. Vid
renoveringsprojekt ar manga dorrpartier i daligt skick, enligt Vidingehem, sa
mojlighet till terbruk ar begransat. De storsta mangder dorrpartier skickas som
avfall for atervinning. Dorrarna kan vara gjorda av olika material inklusive tra,
metall och aluminium och i avfallsstatistiken rapporteras de som dessa
fraktioner, snarare an att rapporteras som "dérrpartier”.

Foljande diagram beskriver fléden av dorrpartier.

Figur 15 Overgripande fléden av dérrpartier

5.2.3 Betong- och stenplattor

Sten- och betongplattor identifierades pa workshopen som prioriterade artiklar.
Betongprodukter har hégt klimatavtryck och enligt diskussion under workshopen
framkom det aven att tillverkning av stenplattor innebar arbetsmiljorisker. Om de
ateranvands i sin helhet sa ar det aterbruk; kryssning, delning och annan
bearbetning raknas som atervinning. SBF rapporterar att vid en gravning i gata
eller trottoar sa sparas stenen/betongplattorna for aterstallning pa samma plats.
Det finns inget dokumenterat exempel av anvandning av aterbrukade sten- och
betongplattor for externa projekt. Det finns inte heller ndgon data pd mangder
som har ateranvants intern i Vaxjo.

Enligt byggentreprendren Skanska returneras éverblivna artiklar till leverantéren
eller anvands i andra projekt. Den storsta avfallsdestinationen for sten- och
betongplattor &r atervinning. Data saknas om antal plattor eftersom de
rapporteras som sten eller betong tillsammans med andra artiklar av samma
material.

Foljande diagram beskriver fléden av sten- och betongplattor.
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Utredning av
Sterbrukade artiklar
via CCBuild, Dacke,
rivning

Figur 16 Overgripande floden av sten- och betongplattor
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6.1 Nyckellardomar

Viktiga lardomar fran kartlaggningen och utredningen har varit:

Aterbruk &r fortfarande sméskalig. Aven om &tervinning utférs &r det
i sma relativa mangder. De vanligaste avfallshanteringsmetoderna
verkar vara atervinning och deponi. Betong, massor, stal och tra ar
vanligtvis de storsta materialen i vikt. En stor del av materialen &r inte
aterbrukbara, vilket understryker vikten av att inforliva aterbrukbara
material i framtiden.

Majoriteten av aterbrukbara material blir &tervinnas eller
deponeras. Denna rapport fokuserar pa tegel, dorrpartier och sten- och
betongplattor. Aven om kvalitativa data saknas om hur de hanteras, &r
det troligt att majoriteten av dessa material atervinns eller deponeras i
stallet for att aterbrukas.

Systematisering saknas. Kartlaggningen har fokuserat pa fysiska
floden av material, men cirkular ekonomi ar beroende av system och
organisation. Det &r darfor centralt att &ven kartlagga floden av
information, rutiner och ansvar samt samverkansgraden mellan olika
parter i systemet.

Fragmenterade och bristfalliga data. Det finns brist pa
dokumentation av aterbruk som utfors. Avfallsdata ar inte heller
jamférbar med byggartiklar. Gemensamma och standardiserade mallar
for datarapportering saknas, eftersom data vanligtvis hanteras
projektspecifikt och av ett flertal byggaktérer. Konsekventa och
jamférbara mallar kan utvecklas exempelvis fér inventeringsrapporter,
rivningsrapporter, mangdforteckningar och avfallsrapporter.

Behov av synkronisering av statistikrapportering, arbetsrutiner
och ansvarsférdelning. Ett gemensamt system kraver gemensamma
och konsekventa verktyg, malsattning och system. Det finns tydliga
luckor, som bristen pa vagledning och styrdokumentation, bristen pa ett
delat digitalt verktyg, bristen pa rutiner for att dokumentera och utreda
aterbruksmaterial inom Vaxjo infor inkop av nytt material, och bristen for
gemensamma mal. Och det ar viktig att alla bolag inom
kommunkoncernen samordnar foréndringar, annars kan systemet
fortsatta att vara fragmenterat.

Kravstallning och inkép kan forbattras. Forbattringar till cirkulart
byggande och aterbruk kan till stor del drivas genom bra
upphandlingspolicy och rutiner. Behov som har identifierats inkluderar
tekniskt stod i aterbruk for inkopare, lampliga kontraktsmal som inte ar
for generella eller specifika, lAmpliga incitament, och battre val av
produkter som ar aterbrukbara eller atervinnbara. Vissa omraden kraver
samverkan med entreprenorer, till exempel realistisk malsattning att vid
upphandling fokusera pa ateranvandning av objekt som det finns
marknad for och dialog med entreprendrer och avfallsbolag for att
etablera detta.

Logistik och depa for aterbruk och cirkulart byggande kravs.
Vidare utredning om férvaring och logistik kravs. Fragor som behoéver
redas ut &r om bolagen ska fortsatta med sina egna
forvaringslésningar, om kommunkoncern ska utveckla ett gemensamt
forvarings- och logistiksystem eller om de ska nyttja tredjeparts-logistik
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som redan finns p& marknaden. Ett flertal férvaringsanlaggningar finns
men &gs separat av varje bolag. Brister p& losningar inom logistik,
forvaring och tjanster for aterbruk kan I6sas genom resurser som redan
finns pd marknaden eller genom interna aterbruksdepé och andra
befintliga forvaringar. | sa fall kravs samverkan och avtal med
leverantértjanster samt samordning inom kommunkoncernen. Detta kan
exempelvis vara éverenskommelser om arbetsrutiner, gemensamma
mal och Gverenskommelser om vem som skulle ha ansvar for kontakt
och avtal med externa foéretag.

Testbadd kravs. En mojlighet ar att anvanda ett kommande projekt
som testbadd for styrning, vagledning och samverkan. Det finns
kommande projekt som kan innebara maojligheter for aterbruk — skolor,
simhallen, rivning, I6pande renovering.

Starta i liten skala. Behov av att fokusera pa genomférbara
material/produkter och mal i bérjan.

Trender i nédvandiga atgarder oavsett material. Aven om denna
forstudie fokuserar pa tegel, dorrpartier och sten- och betongplattor &ar
det viktigt att framtida aterbruksinsatser &r flexibla och anpassar sig
efter marknaden. Fokus p& ovanstdende material visar pa mojligheter
och brister som aven galler for en breddare kategori av material.
Kartlaggningen visar att manga av byggstenarna redan finns. Det
kravs ofta samordning for att kunna dra nytta av dem. Byggstenarna
inkluderar att anvanda lagring och logistik frAn specialistentreprendcrer,
tillgangen till digitala plattformar online och utférandet av inventeringar
fore rivning. Genom att samordna dessa och kombinera det med god
vagledning vid planering och upphandling, samt genomféra det med ett
demonstrationsprojekt, ar ett aterbrukssystem genomférbart.

6.2 Handlingsplan

En handlingsplan aterfinns i Bilaga 1. Den identifierar atgarder uppdelade i olika
omraden, t.ex vagledning och styrning, data, inkdp och samarbete.
Handlingsplanen klargor:

Prioritet

Om &tgarderna ar kort- eller langsiktiga
Vem som bor ta ansvar

Utmaningar

6.3 Nasta steg

De atgarderna som beskrivs i handlingsplanen identifierar vad bor géras av vem
samt atgardens prioritet. Det rekommenderas att grundlaggande atgarder utfors
forsta, namligen:

Identifiering av arbetsgrupper eller ansvarig personal som ska driva
atgarder framat.

Fokus pa styrning och vagledning, med betoning pa
systematiseringsatgéarder, inte bara dnskade resultat. Avfallsplanen
galler ar 2020-2025, vilket gor att den star infor en uppdatering. Har finns
en mojlighet att féra in atgarder som lyfts i den har forstudien samt i
parallella uppdrag. Avfallsplanen fokuserar for nuvarande pa effekterna av
atgarder t.ex utférande av rivningsinventering. Men det ar viktigt att
styrningsdokument skapar fundament for cirkular ekonomi, ndmligen HUR
system ska genomfdrs. Ett mandat for samverkan inom kommunkoncernen
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samt anvandning av standard (eller atminstone konsekventa) rutiner, mallar
och arbetssatt ar noédvandigt for att nd langsiktig framgang.

Uppdatering av interna vagledningsdokument och mallar. Intern teknisk
vagledning till personal bor kontrolleras for att sékerstélla att rutiner
anpassas utifran de cirkulara principer som beskrivs i bl.a
Vaxjodeklarationen. Forslag pa text i kontraktkravsdokument beskrivs i
Bilaga 3.

Dialog med entreprendrer for att identifiera lampliga mal och krav for
aterbruk, och att undvika olampliga, ogenomférbara, "6ver-vaga” eller "Gver-
specifika” krav i upphandlingen. Fokus kan vara pa material och uppdrag
som har de storsta mojliga effekterna.

Fortsétt utredning av logistikbehov. Ett flertal befintliga forvaringar
anvands, men aterbruk ar sporadisk och smaskaligt och skiljer sig at mellan
kommunala bolag. Samverkan mellan bolag kravs for att skapa ett
gemensamt system. Vid anvandning av externa kommersiella tjanster kravs
samordning i kommunkoncern angdende ansvar for kontakt och
hanteringen av externa avtal.

Utredning av mojligheter for pilotprojekt. Utred kandidatprojekt, t.ex nya
simhallen, samt omfattningen av en pilot (dvs styrande dokument,
inkopsrutiner, nya mallar, digitala verktyg, intern aterbruksdepa eller externa
yta, osv). Utred vilket ar som ska vara det ansvariga bolaget i
kommunkoncernen, roller, om politiska stéd kan nyttas fér piloten, m.m.

6.4 Utmaningar

Foljande systematiska utmaningar behéver Kommunen ldsa:

Resurser, tid och vem tar samordnande roll i framtagande av atgéarder.
Flera atgarder kraver input fran ett flertal specialister. Det rekommenderas
att arbetsgrupper sammankallas for att driva arbetet framat.

Hur integrerat bor ett aterbrukssystem bli? Standardisering mellan
kommunala bolag, delning av information, samverkan osv kan nytta
cirkulara byggande, men fragan om integreringsgraden inom
kommunkoncernen bor besvaras. Ska samtliga system alltid anvandas, sa
som mallar och policy dokument, eller ska det finnas en del flexibilitet
mellan t.ex Vofab och Vidingehems aterbruksatgarder.

Konkurrerande faktorer i utveckling av styrande dokument och rutiner.
Det ar dnskvart att inkludera cirkulara principer i styrande dokument och i
teknisk vagledning (t.ex till inkdpare), men det finns andra faktorer i inkdp
annan an héllbarhet t.ex kostnad, sakerhet osv. Detta understryker behovet
av samarbete i framtagandet av atgarder for att fanga upp perspektiv fran
flera specialister.

Standardisering — hur uppnas en lagom balans mellan standardisering
och komplexitet. Standardiserade datamallar och dokumentation &r bra i
teorin, men har kravas input fran ett flertal kompetenser for att de ska bli
andamalsenliga.

Ansvar for digitala verktyg. Vem ska ha ansvar for att ett digitalt verktyg
tas fram? Saker som behdver definieras ar om det ska vara en ansvarig for
hela Vaxjo kommun eller om varje bolag ska ha ansvar for sina egna
projekt.

Ansvar for marknadens l6sningar. Vid anvandning av marknadens
I6sningar i aterbrukslogistiken (t.ex forvaring, transportering) behover det
definieras om avtal ska hanteras for hela kommunkoncern, vem som ska ha
ansvar for kontakt och avtal med entreprendrer, hur detta ska hanteras
internt inom kommunkoncern t.ex delning av kostnader, interna avtal, osv.
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e Ansvar och samordning av interna ldsningar. Vid anvandning av interna
aterbruksdepaer behdver ansvar ocksa definieras for olika funktioner inom
kommunkoncern. Detta berdr vem som ska har ansvar for utredningen av
lampligheter av olika kandidater for aterbruksdepa t.ex storlek, plats,
tillstandspliktighet, osv.

e Val av pilotprojekt. Vid framtagande av pilotprojekt behdver det
lampligaste projektet identifieras och roller kring vem som har ansvar for
utredning for genomférbarhet férdelas. Aven omfattningen av pilotprojektet
behover definieras, sa som om det ska fokusera pa t.ex testning av nya
inkbpspolicy och rutiner, nya datarapporteringsmallar,
aterbruksdepalogistik, digitala verktyg eller flera av dessa tillsammans.

6.5 Slutsats

Det ingar flera delar i ett aterbrukssystem. Kartlaggningen visar att en del av
dessa delar redan finns inom kommunkoncernen, men det finns aven brist pa
integrering, samordning och systematisering.

Framgangsrika och hallbara cirkulara system kraver vissa grundlaggande
byggstenar och fokuset bor vara pa att sakerstalla att dessa finns inom
kommunkoncernen. Uppdatering av policyer och styrningsdokument behdver ett
storre fokus pa hur atgarder ska tas fram och genomforas, inte bara vad som
ska uppnas. Individuella atgarder, som skapande av digitala verktyg, samtliga
logistik och forvaring, osv ar beroende av systematisk samordning, samverkan
och gemensamma datarapportering. Ett pilotprojekt skulle vara vardefullt for att
testa och demonstrera inte bara VAD som kan géras, utan @&ven HUR detta kan
genomféras inom kommunkoncernen.
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Materialtyp som lyftes i WS
(byggdelar har hamtats fran
Goteborg Stads verktyg "Hoppet")

Betong
Betongpalar

Platsgjutna armerade
byggnadsstommar, véaggar o dyl.

Konstruktioner av autoklaverad
lattbetong i hus. Element i tak och

vagg.
Betongpannor

Fonster/dorrar

Fonster
Dorrar
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Byggdelsgrupp

Markforstarkning, lager i

mark, palning, terrassering.

Betong, platsgjutna
konstruktioner

Konstruktioner av
monteringsfardiga element

Tak och vaggbekladnader

Komplettering av sakvaror
Komplettering av sakvaror

Vardering enligt Hoppet

Demonterbarhet Klimatavtryck

1 1
3 1
2 1
1 1
2 2
1 1

Ekonomi

SWECO ﬁ

Forslag att WS
lagga till
Marknad Lokal Total per WS
lamplighet? byggdel roster
(Material
genomsnitt i
gron)
9,5 5
2 2 8
3 2 11
2 2 10
2 2 9
7,5 5
2 1 9
2 1 6
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Materialtyp som lyftes i WS Byggdelsgrupp
(byggdelar har hamtats fran
Goteborg Stads verktyg "Hoppet")

Stenplattor

Plattor Markoéverbyggnader,
anlaggningskomponenter

Stal
Metallelement (t.ex balkar, pelare) Konstruktioner av
monteringsfardiga element

Reglar Konstruktioner av
langdformvaror

Fasad Tak och vaggbekladnader

Fasadkassetter Tak och vaggbekladnader

Racken, stangsel , plank. Exteriéra Mark&éverbyggnader,

skruvade réacken/stéangsel av anlaggningskomponenter

metall.

Skikt av skivor Metallskivor

Tra

Traelement. Pelare, balkar, Konstruktioner av

bjalklag och véaggar monteringsfardiga element

Plywood, trafiber- och spanskivor  Skikt av skivor
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Vardering enligt Hoppet

Demonterbarhet Klimatavtryck

1 1
2 1
2 1
3 1
1 1
1 1
2 1
2 2
1 3

Ekonomi

NN

Forslag att
lagga till

Marknad

NN

Lokal
lamplighet?

NN

SWECO %
WS

Total per WS
byggdel roster
(Material
genomsnitt i
gron)

6 4

6
8.8 3

10

10

[ee]
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Materialtyp som lyftes i WS Byggdelsgrupp
(byggdelar har hamtats fran
Goteborg Stads verktyg "Hoppet")

Trappor Komplettering av sakvaror
Reglar, spontade brador och panel Konstruktioner av

av tra langdformvaror

Tegel

Tegelstenar Murverk

Tegelpannor Tak och vaggbekladnader
Installationer El, rérsystem,

luftbehandlingssystem,
overvakning

Mobler

Isolering
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Vardering enligt Hoppet

Demonterbarhet Klimatavtryck

1 1
1 3
2 1
1 1

Ekonomi

Forslag att
lagga till
Marknad Lokal Total per WS
lamplighet? byggdel roster
(Material
genomsnitt i
gron)
2 1 6
2 1 9
7,5 1
2 1 7
2 1 8
? 1
? 0
9,7 0

SWECO %
WS
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Materialtyp som lyftes i WS

(byggdelar har hamtats fran

Goteborg Stads verktyg "Hoppet")

Glasull, stenull, cellplast

Cellglas

Konstruktioner av isolerelement for
hus. "Paroc" element. Sandwich
element av stalplat p& 6mse sida

av stapelfiber.

Glas

Konstruktioner av glaselement i
hus. Glasfasader, tex curtainwalls

och fasadglas
Glasskivor

Ovriga komponenter

Kontorsvggar demonterbara
Demonterbara undertraksplattor

Racken

Trappor av stél eller tra
Dérrar, portar, vaggluckor
Beslag

Sweco | Materialflédesanalys Vaxjo kommun

Uppdragsnummer N/A
Datum 2024-08-21

Dokumentreferens Rapport MFA Vaxjo FINAL

Byggdelsgrupp

Skikt av termisk isolering i
hus

Skikt av termisk isolering i
hus

Konstruktioner av
monteringsfardiga element

Konstruktioner av
monteringsfardiga element

Skikt av skivor

Komplettering av sakvaror
Komplettering av sakvaror
Komplettering av sakvaror
Komplettering av sakvaror
Komplettering av sakvaror
Komplettering av sakvaror

Demonterbarhet Klimatavtryck

PR PR R

Vardering enligt Hoppet

PR PR R

Ekonomi

PR RPRNON

Forslag att
lagga till

Marknad

NNDNDNDNDDN

Lokal
lamplighet?

NNDNDNDNDDN

SWECO %
WS

Total per WS

byggdel roster

(Material
genomsnitt i

gron)
9

11

o
o

o
N NN N oo
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Vardering enligt Hoppet

Materialtyp som lyftes i WS Byggdelsgrupp Demonterbarhet Klimatavtryck  Ekonomi
(byggdelar har hamtats fran

Goteborg Stads verktyg "Hoppet")

Staket 1 1 1
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SWECO %
WS

Forslag att
lagga till
Marknad Lokal Total per WS
lamplighet? byggdel roster
(Material
genomsnitt i
gron)
1 1 5
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Mer information finns i Slutrapport fran projektet Upphandlingskrav for cirkulara
fléden i bygg- och rivningsprocessen, Goteborgs stad. 2020 och Inventering for
aterbruk, Arbetsgang for identifiering och vardering av aterbruk, CCBuild. 2021

1. Materialvalshierarkin

Projektets overgripande mal ar 100% aterbruk, med syfte att na ett sa lagt
klimatavtryck som mojligt. D& aterbrukade varor inte gar att finna ska projektet
anvanda sig av en inkdpsrutin med en hierarki for materialval.

Denna hierarki bidrar till att sdnka projektets klimatavtryck och lyder:
e Aterbrukade varor prioriteras i forsta hand.
e Varor av atervunna material i andra hand.
e Varor av jungfruliga ravara undviks om mgjligt.

2. Aterbrukssamordnarens ansvar

Bestallaren forser byggprojektet med en aterbrukssamordnare, denna agerar
som entreprendrens bollplank och stod rérande aterbruk i projektet.

Aterbrukssamordnaren har fér uppgift att vagleda entreprendren kring fragor
rorande bland annat hantering av aterbruksvaror, garantier, rekonditionering,
logistik, lagring, uppmarkning, avyttring, inkép och klimatberakningar.

Bestallarens aterbrukssamordnare har ansvar att:

e Administrera och uppdatera det digitala projektkortet i CCbuild.

e Kontrollera att aterbruksmalen i projektet uppnas.

e Stotta entreprenéren med kunskap om klimatberékningar och CO2¢ for
varor. Samt utfora projektets klimatberakningar i samverkan med
entreprendr.

Ge entreprendren vagledning i sokandet efter aterbrukade varor.
A bestéllarens vagnar godkanna féreslagna varors kvalité och skick.

e A bestallarens vagnar ta ansvar for garantier pa varor tillhandahalina av
entreprendren.

e Vagleda entreprendren i hanteringen av varor tillhandahallna av
bestéallaren.

e Vara entreprendrens bollplank gallande aterbruksmetoder under
pagaende entreprenad.

e A bestallarens vagnar genomféra ldpande avstamning och uppféljning
av aterbruk med entreprendren i samband med byggmdéten.

3. Entreprendrens ansvar

Entreprencren skall hantera allt 6vrigt arbete med aterbruk. Exempel pa detta
ar:
e Planera aterbruket enligt tidplan och etappindelning
e Frakta, lagerhalla, marka upp och forflytta av bestallaren tillhandahallna
varor.
e Frakta, lagerhalla, marka upp och forflytta Gvriga varor i projektet.
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Ansvara for rekonditionering av Bestallaren tillhandahallna varor i
projektet till en nivad som uppfyller funktionskraven och/eller som
fastsl&s i samrad med Aterbrukssamordnare.

Ansvara for rekonditionering av Entreprencrens tillhandahallna varor i
projektet till en nivad som uppfyller funktionskraven och/eller som
fastslas i samrad med aterbrukssamordnaren.

Funktionstesta de varor entreprendren samt bestéllaren tillhandahaller.
Tillhandahalla demonteringsplaner for varor som ska demonteras i
projektet och skickas vidare till annan aterbruksaktor.

Tillhandahalla bestéallarens aterbrukssamordnare med den
produktinformation som behdvs for att gora klimatberakningar.
Tillsammans med aterbrukssamordnare uppréatta en fullstandig
materialférteckning pa allt inbyggt material.

4. Beddmningskriterier for Aterbruk®

Arbetsgang for identifiering och vardering av aterbruk
De varor och material som amnas anvéandas for aterbruk skall bedémas utifran:

Skick

Alder

Fortsatt berdknad livslangd
Teknisk funktion
Klimatbelastning
Rekonditioneringsgrad
Farg

Beslut utifran ovan kriterier gors i forsta hand av aterbrukssamordnare och/eller
i samrad med entreprendor.

9 Inventering for aterbruk, Arbetsgéng for identifiering och vardering av aterbruk. CCBuild. 2021
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Together with our clients
and the collective
knowledge of our 22,000
architects, engineers and
other specialists, we co-
create solutions that
address urbanisation,
capture the power of
digitalisation, and make our
societies more sustainable.

Sweco — Transforming
society together

SWECO %



